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好风凭借力：金融科技水平对绿色信贷的

促进效应
刘 刚，樊荣滨，王 茜

摘 要 商业银行金融科技水平的勃兴为绿色信贷发展注入了新活力。本文利用 2011—2023 年

36 家上市商业银行数据，采用文本挖掘法生成金融科技指数，构建面板回归模型并进行实证检验。研

究发现 , 商业银行金融科技水平提高，提升了商业银行绿色贷款规模，促进了绿色金融发展。商业银

行通过金融科技水平提升去加强信息披露，降低绿色信贷经营风险。同时，通过强化金融科技水平提

升资产管理效率，将更多资金投放于绿色信贷。因此，我国商业银行应推动金融科技水平发展，提升

绿色信贷规模，助力经济低碳绿色发展，更好发挥绿色信贷在环境规制经济中的“信号弹”作用。
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一、引言

党的十八大后中国经济取得了显著增

长，到 2022 年我国 GDP 已经达到 121 万

亿元。我国政府在发展经济的同时也越来

越重视绿色低碳发展，并承诺二氧化碳排

放力争在 2030 年前达到峰值，在 2060 年

前力争实现碳中和。为了支持这一绿色经

济转型，我国政府推出了一系列绿色金融

工具，如绿色信贷、绿色债券、绿色股票

和绿色保险，以鼓励各经济主体积极参与

这场绿色革命。在 2023 年 10 月召开的中

央金融工作会议上，更是强调了要做好科

技金融、绿色金融、普惠金融、养老金融

与数字金融五篇大文章。根据原银保监会

的数据统计，截至 2023 年三季度末，我

国绿色贷款余额 28.58 万亿元，同比增长

36.8%。金融科技作为运用现代信息科技

手段帮助金融创新发展的工具一直受到重

视（谭常春 等，2023）。因为金融科技对

金融具有巨大推动作用，金融科技可以通

过数字化金融、技术分析和大数据平台为

绿色金融赋能，在企业社会责任、降低碳

排放、机构 ESG 以及金融转型等领域创新

应用 (Khan et al.，2022)。人民银行公布未

来五年的发展计划，强调要持续深化金融

科技创新并将其融入绿色金融中，实现两

者间的协同发展。

因此，要以政策制定为总抓手，以

商业银行为中心环节和实施机构，通过

金融手段和资金激励来协助企业完成减排

任务，实现低碳经济转型。商业银行利用

金融科技分辨贷款企业类型、评估企业信

贷风险、计算企业碳排放，给予低碳企业

差异化授信利率。出于利润和政策指向动
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机，商业银行会提供绿色信贷来获得更多

收入，因为在环境保护、可持续发展以及

清洁能源等领域需要大量前期技术更新和

改造投入，所以投放绿色信贷存在一定的

风险溢价，进而提升资产收益水平。这使

得绿色信贷资金能精准滴灌清洁能源等重

点领域，持续推动产业链绿色转型，并在

绿色项目辨识、环境效益评估、环境风险

警示等方面提高了业务效率，降低了业务

风险。基于此，商业银行通过金融科技加

强信息披露和金融产品创新来推动绿色金

融发展（王馨和王营，2021）。如上海浦发

银行科技赋能，打造“绿色 +”发展新范

式，创新绿色、科创、普惠、供应链、跨境、

数字化资源集成和互补模式，强化科技赋

能绿色金融数智化经营。华夏银行运用大

数据、人工智能等金融科技手段，深度融

合行内绿色金融业务流程，搭建了绿色信

贷业务管理和识别系统。

二、文献述评和理论机制

（一）文献述评

金融科技依靠现代信息科技的支撑，

帮助现代金融业实现创新，在拓展金融工

具、优化金融服务、减少金融业务风险和

缩短资金配置流程中起到重要作用，从而

促进金融领域发展。金融科技的发展让金

融科技公司更具竞争力，因为其获取更低

的金融服务进入门槛，这让商业银行面临

着零售型存款份额的挤压。邱晗 等（2018）
发现金融科技的发展促使银行资产配置到

最合适目标群体上，确保银行回报和资金

借入者低成本借贷两者达到平衡。金融科

技（如创新金融产品、服务或技术）在一

个支付、零售等市场或领域取得成功后，

对其他市场或领域会产生积极影响。这种

效应可以使金融科技的创新和进步在各个

银行金融机构间传播，从而推动整个银行

和金融系统的发展。金洪飞 等（2020）、杨

馥和洪昆（2022）发现金融科技通过技术

和工具，帮助商业银行降低甄别优质信贷

客户的成本，提高风险把控能力，从而优

化资产质量和降低风险。同时，银行金融

科技水平的测度方面，现有的研究主要有

运用银行注册地的北大数字金融普惠指数

作为银行数字化金融科技指数指标（邱

晗 等，2018），采取“关键词 + 银行个体”

的方式运用百度指数爬取银行金融科技指

数（盛天翔和范从来，2020），以及运用初

始词库合成词云，再运用 SPSS 软件进行

主成分分析以及因子分析，同时结合以上

所得关键词的总次数，从而大致合成金融

科技发展指数（李春涛 等，2020）。这些

金融科技指数的构建都对银行金融科技指

数的构造起到了一定的启发作用。

绿色金融主要是银行等金融机构通过

运用各类型金融工具，引导资金流向有减

排和转型意识的企业，对符合低碳低排放

的企业给予资金和信贷优惠支持，最终使

市场企业更倾向于降低污染排放去获取资

金支持，让企业低成本发展 ( 胡天杨和涂

正革，2022)，从而实现绿色产业发展、环

境保护、低碳低污染发展的整体目标。其

中，金融机构从事金融活动和产生金融产

品都需将环境因素纳入决策和投资过程。

绿色金融主要包含了绿色信贷、绿色债务

证券、生态投资基金和环保保险等业务。

欧美等西方国家主要是以绿色债券为主要

的金融工具，而在我国金融系统中银行信

贷体系一直占据主导地位，且银行网点众

多，资金融通便利，监管模式成熟，故在

我国绿色信贷交易量较大、增长速度快从
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而更具有代表性，受到更多重视。

现有绿色金融研究从两方面展开：一一

是从宏观方面分析，是从宏观方面分析，如王遥 等（2019）构

建 DSGE 模型，从财政和货币政策方面

对绿色金融进行研究，最后得出可以通

过一般性货币政策工具来提升绿色信贷规

模，促进绿色金融发展。二是从商业银行二是从商业银行

类型入手，类型入手，武立东和周亚拿（2019）发现

城市商业银行的合法性认同和绿色金融具

有一定的联系，媒体和信息网络可以引导

和加大群众对规模较小的城商行重视，增

进了这些银行的可信度，进而使城商行绿

色信贷比例有了一定的提升。金融科技和

绿色金融研究主要集中于绿色金融的传导

路径和绿色信贷风险。Xu et al.（2023）研

究了金融科技发展对中国碳排放强度和绿

色金融传导渠道的影响，发现了金融科

技与碳排放强度具备负相关关系。Wan et 
al.（2023）发现金融科技通过提高银行的

风险管理能力和运营能力，促进了绿色金

融的发展，且这种影响对不同地区银行而

言具有异质性。钟凯 等（2023）得出信息

化和数字化的发展使得金融科技应用优势

逐渐显著，有效帮助银行降低面临的风险，

提升盈利水平，银行更愿意在降低风险的情

况下扩展绿色信贷为主的绿色金融规模去提

升利益。

综上，金融科技和绿色金融的国内外

研究成果较为丰硕，研究结论具有启发性。

本文的边际学术贡献在于：一是一是在构造银

行金融科技指数的方式更为全面，利用文

本挖掘法，构建词组和词频，并扩展了最

新的金融科技词组维度，通过网络爬虫收

集关键词去获取银行年报数据，从而构建

金融科技指数，让商业银行的金融科技水

平的测算更加全面和准确；二是二是分析金融

科技影响绿色信贷的理论机制，为后续研

究假设的提出以及实证分析奠定学理基础；

三是三是在实证分析结论基础之上，提出可资

借鉴的政策建议。

（二）理论机制

在商业银行方面，金融科技对绿色信

贷的影响主要有以下三大理论机制，如图

1 所示。

一是信息不对称理论。一是信息不对称理论。在商业银行进

行绿色贷款发放或是进行其余绿色金融服

务时，由于借款人和放贷人在信息方面存

在不对称，作为放贷人的商业银行处于不

利地位，借款人更容易将绿色信贷资金用

于其他投资活动而不是投放于自身低碳减

排活动，造成信贷市场的不完全效率和绿

色资源配置的失衡，丧失了绿色信贷低碳

减排的最初目的，造成“染绿”和“漂绿”

风险。金融科技加强了商业银行信息披露

的能力，有助于商业银行识别高污染、高

碳项目的投资风险，优化投资决策，将资

金向绿色低碳项目配置，这些可以通过商

业银行资本充足率和资产净利率体现。通

过环境信息披露的倒逼机制，商业银行会

提升对高风险项目的应对措施 (Chen et al.，
2019)，做好项目管理，切实履行风控职责，

做好资金流向管理。

二是“竞争效应”和“溢出效应”。二是“竞争效应”和“溢出效应”。竞

争效应表现在金融科技的发展让金融科技

公司更具竞争力，因为其获取更低的金融

服务进入门槛，这让商业银行面临着零售

型存款份额的挤压。商业银行不得不通过

经营和管理保持绿色金融优势。溢出效应

则表现在两方面。①技术溢出效应，其表

现在金融科技（如创新金融产品、服务或

技术）在一个支付、零售等市场或领域取

得成功后，对其他市场或领域产生的积极
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影响。这种效应可以使金融科技的创新和

进步在各个银行金融机构间传播，从而推

动整个银行和金融系统的发展，直接影响

银行端的绿色信贷发展。②在市场行为和

社会意识的转变方面产生的绿色信贷溢出

效应，金融科技的推广可能改变消费者和

投资者的行为，促使他们更加倾向于选择

环保产品和服务，进而推动整个市场向更

加可持续的方向发展。绿色信贷的成功案

例和积极成果可以通过媒体和公共宣传提

升社会对环境保护重要性的认识，激发更

广泛的公众参与和支持，反过来激励银行

加大绿色信贷投入。

三是金融科技给绿色信贷带来的规三是金融科技给绿色信贷带来的规

模效应。模效应。金融科技通过自动化和数字化

的方式，减少了传统银行业务的人力和物

力成本。金融科技可以通过数字渠道和在

线平台，实现银行服务的全球化和无缝化

(Balyuk，2023)。此外，金融科技的发展

推动银行金融服务普惠化，银行在下沉市

场的绿色金融服务比例也将有所增加。李

学峰和杨盼盼（2021）认为金融科技同样

发挥改善客户的交互和体验和加强风险管

理的作用，能更为精确对接绿色信贷。金

融科技在商业银行的应用给商业银行带来

了巨大的优势，同时绿色信贷作为新的经

济增长点，在央行具有一定的政策指标，

银行同样从中可找到盈利点并塑造低碳负

责的企业形象，故银行倾向于提供更多绿

色信贷为主的金融活动来提升收益。

三、假设的提出

（一）金融科技与绿色信贷规模

金融科技主要运用在商业银行的基础

技术、数字平台、支付结算和存贷款与保

险领域。金融科技通过大数据、人工智能、

移动支付、数字化贷款等技术手段，对绿

色项目进行精准识别和评估，提高信贷审

批效率，降低绿色项目融资成本。上市商

业银行通常具有规模较大的客户群体，通

过运用大数据、智能信息识别、人工智能，

筛选出需要特殊项目贷款以及符合低碳特
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图 1 金融科技影响绿色信贷的中间传导路径
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征的客户目标，运用大数据等手段创立自

有的绿色信贷服务平台，提高绿色信贷产

品营销的客户覆盖面。商业银行通过绿色

平台整合产品，资源和服务，让银行内部

人员沟通更为快捷，缩短交易环节和时间，

精准对接贷款需求，有效配置绿色信贷资

源（李建军和姜世超，2021）。
同时，金融科技通过数字化、智能

化赋能商业银行更多功能和优势，如支

付结算、大数据、人工智能、数字化贷款

和移动支付等。首先，这些优势缓解了商

业银行在绿色信贷方面的信息不对称，从

商业银行的资本充足率可以看出，金融科

技降低了商业银行经营风险（王海军 等，

2022），让商业银行具有更多意愿进行绿色

信贷活动。其次，金融科技给商业银行带

来了竞争效应和技术溢出效应，在影子银

行不断发展的今天，商业银行更有进行绿

色信贷活动意愿来在竞争中获取利润。再

次，金融科技带来的技术也更容易在金融

机构以及其他金融领域中传播，产生技术

溢出效应，让金融机构能在同等技术水平

下进行绿色信贷活动。最后，商业银行的

规模效应，也增加绿色信贷为主的金融活

动规模。故提出以下假设：

假设 1 ：金融科技可以提升绿色信贷

规模来促进绿色金融的发展。

（二）金融科技通过降低经营风险，提

升运营能力来影响绿色信贷

在金融科技工具的帮助下，商业银行

现在可以分析大量客户数据和金融交易，

以识别可能对其运营构成风险的模式、趋

势和异常情况。同时，金融科技可以减少

信息不对称，通过大数据分析可以获取绿

色项目未来现金流和回报率，提高绿色信

用项目的识别能力，进而提高风险控制能

力。通过贷款承销和合规检查等流程自动

化，金融科技提高了运营效率，高效利用

了流动资金，最大限度地减少了交易处理

所需的时间和人力成本 , 这些成本效益使

银行能够以具有竞争力的利率提供绿色信

贷，从而鼓励企业和个人更多地参与环境

可持续计划（Cheng & Qu，2020）。银行

通过对项目和借款人的信息披露，对贷款

利率水平进行调整来进行差异化定价，让

绿色信贷的借款成本更低。同时提升银行

识别“染绿”和“漂绿”项目的能力（谢

婷婷和张倩，2023）。其作用和影响都会改

变银行资金流，在银行资产负债表上以资

本充足率和资产净利率变动来凸显。

现有研究表明，商业银行加大对绿色

信贷的重视能获得业绩和企业社会形象的

提升。绿色信贷作为一个新的经济增长点，

有助于银行抓住机遇。商业银行作为资金

调控者，深度参与企业的绿色转型，能获

取更多的商机和客户，提升盈利能力和核

心竞争力（王晓娆，2016）。同时，随着国

家对企业绿色转型的重视和公众对绿色经

济的认可，商业银行开展绿色信贷业务更

能积极展现企业形象（孙光林 等，2017），
将自身发展方向和国家绿色转型方针政策

相结合，将绿色信贷的加大投放融入低碳

发展、服务实体经济的宏观大背景中，把

握机遇的同时完善品牌建设，扩大银行自

身影响力。同时，也有研究表明银行发放

绿色信贷同样具有信用风险，邵传林和闫

永生（2020）也指出银行在短期内加大绿

色信贷投入，有可能面临经营风险。这就

要求商业银行具有更加充足的资本去抵御

增加绿色信贷业务的风险，拥有更好的资

产管理水平去将资金投向包含绿色产业的

各信贷领域，找好风险和盈利的平衡点。
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商业银行在借助金融科技降低其经营风

险，提升资金利用效率和运营能力的情况

下，可以更多地考虑开展绿色信贷业务。

因此，提出以下 2 个假设：

假设 2 ：金融科技可通过提升资本充

足率，降低发放绿色信贷的信用风险，来

促进银行发放绿色信贷。

假设 3 ：金融科技可通过提升资产利

用效率来提升运营能力进而增加绿色信贷 
发展。

（三）银行金融科技对绿色信贷的促进

作用存在异质性

首先，国有银行作为国家金融体系的

核心组成部分，更容易获得政策支持和市

场认可，这为其在金融科技和绿色信贷领

域的快速发展提供了有力保障。其次，相

比于股份制银行和农商行，国有银行具备

更强的资金实力和技术投入能力，能够更

好地运用金融科技手段提升绿色信贷业务

效率和管理水平。再次，国有银行拥有庞

大的客户群体和广泛的业务网络，这为其

快速推广绿色信贷产品和服务提供了便利

条件。而农商行由于大多从城市和农村信

用合作社改制而来，规模相对较小，数字

化和风险承担能力较低，故金融科技对绿

色信贷的促进作用较弱。最后，股份制银

行在资金实力、技术积累和客户资源等方

面与国有银行相比存在一定的差距，且其

大多呈现区域性发展，可能更关注短期利

润和区域市场份额，在金融科技投入方面

相对谨慎，受到政策性影响相比国有行较

小。因此，提出以下假设：

假设 4 ：银行金融科技对绿色信贷的

促进作用呈现从国有行到股份制银行再到

农商行边际递减规律。

四、研究设计

( 一 ) 样本选择与数据来源

本文选择我国上市商业银行作为研究

样本，这些上市银行年报和信息披露较为

准确完善，可行度高。在剔除绿色信贷数

据缺失的样本后，最终得到 36 家上市商

业银行，具体包括：5 家国有控股银行、11
家股份制商业银行、17 家城市商业银行和

3 家农村商业银行。2012 年，国务院发布

了《关于加快发展循环经济的若干意见》，

提出了推动绿色金融发展的目标和政策。

同年原银监会发布《绿色信贷指引》对我

国商业银行绿色信贷做出指导意见。但仍

有大量银行在前一年已经做出政策实行规

划，故选择 2011 年作为起始时间点，将上

述银行在 2011—2023 年的 466 个年度观

测值作为最终样本。

本文的金融科技发展水平数据采用文

本挖掘法构造的金融科技指数。同时选择

最新一期的北大数字普惠金融指数作为补

充验证，因为银行科技水平存在从总行到

分行再到支行的自上而下的传递性，银行

注册地及总行位置一般代表其银行整体金

融科技水平。故普惠金融指数的选取是通

过具体确定商业银行注册地和总行位置来

得出各家银行金融科技水平指数。绿色信

贷余额数据来源于 Wind 和国泰安数据库，

缺失部分由人工查询各家商业银行的年

报、可持续发展报告和社会责任报告补齐。

宏观经济数据来源于国家统计局。为消除

极端值的影响，本文对数值较大的数据取

对数处理。 
（二）变量定义

1. 被解释变量

本文仅选取可公开采集的商业银行绿
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色信贷作为分析指标，以绿色信贷的规模

即绿色信贷余额作为被解释变量。与其他

绿色金融工具如绿色债券、绿色股票和绿

色保险相比，绿色信贷的交易规模最大，

交易体系最成熟。同时，商业银行在我国

金融机构和绿色金融活动中仍占据主导地

位。且根据人民银行统计数据，绿色金融

发展程度与银行提供的绿色信贷数量成正

比，选取绿色信贷作为绿色金融的代表变

量并无太大严谨性问题。绿色信贷的计量

单位为 1 亿元。

2. 解释变量

本文将商业银行金融科技水平作为解

释变量，关于商业银行金融科技水平的度

量，本文使用两种方式，并让其互为替换

变量，以此来检验结论的准确率。同时，

借鉴李春涛 等（2020）做法，采用文本挖

掘法构建出的金融科技指数。首先，首先，建立

初始词库。根据已有文献的研究和现阶段

金融科技发展状况，将金融科技分为六大

维度而确定的词库，词库中关键词选取如

表 1 所示。其次，其次，借助词云统计软件，计

算关键词词频，量化年度区间总次数，将

这些数据作为构建指数的基础。最后，最后，运

用 SPSS 软件进行主成分分析以及因子分

析，同时结合以上所得关键词的总次数，

从而大致合成金融科技发展指数。

本文的核心解释变量还选取最新一期

的北大数字普惠金融指数，从三个纬度构

建的我国地区数字金融科技指数。北大数

字普惠金融指数研究期数长，覆盖范围广

且应用广泛，总体准确度高，其地区普惠

金融指数可以有效定义为地区金融科技水

平。且商业银行内部的金融科技存在下放

性，即总行到分行再到支行自上而下的科

技传递。故商业银行总行注册地一般位于

城区中心区域，其余分行大多围绕主要经

济城市进行本地化经营。故总行注册地所

在城市的数字金融指数可看作其金融科技

水平。

3. 中介变量

本文将使用资本充足率（CAR）来衡

量，具体是指公司全部资本与其所有者权

益之和除以其所有的负债及或有负债后的

比例，资本充足率可以在商业银行遭受流

动性问题时用自身储备资金去缓解流动性

不足，避免存款者和债权人在银行的资产

遭受损失（代婉瑞和宋良荣，2023)。较大

的资本充足率表明银行有更强的资本缓冲

来吸收损失，并且在面对不利的经济环境

时倒闭的可能性较小。全球银行一般遵循

巴塞尔银行监管委员会制定的风险和资本

监管标准，该框架根据银行面临的风险为

银行设定了最低资本要求。鉴于资本水平

较高的银行更有能力吸收损失并保持金融

稳定，故该框架要求银行为风险较高的资

产保留大量资本。

本文还使用总资产净利率（TTM）来

作为中介变量，它等于银行净利润与平均

资产总额之比，用于衡量银行资产运营能

力。总资产净利率的水平也可能影响银行

的社会责任意识，且一些盈利能力较强的

银行可能更有能力承担社会责任和应对绿

色信贷带来的风险。因此，总资产净利率

较高的银行可能更愿意在绿色信贷领域发

挥积极作用。本文资本充足率和总资产净

利率都将作为中介变量去探究金融科技对

绿色信贷的传导关系。

4. 控制变量

本文从商业银行个体差异以及宏观因

素对影响商业银行绿色金融的因素进行控

制，银行个体差异因素包括银行规模、流
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动性风险、贷款质量、盈利能力、风险水平。

而经济宏观层面包含通货膨胀率和经济发

展水平。模型中涉及的变量、符号及定义

如表 2 所示。

五、模型构建

为了研究商业银行金融科技水平和绿

色信贷的相关关系，本文设计模型（1）进

行实证检验。首先进行豪斯曼检验去验证

P 值，检验得出的 P 值为 0.001，强烈拒绝

原假设，故运用固定效应模型。同时为了

减少时间和银行个体的影响，运用固定模

型，其中，GCi,t 为第 i 家银行第 t 年的绿色

信贷余额，FINTECH1i,t 为第 i 家银行第 t
年的金融科技发展水平，同理 FINTECH2i,t

为以数字普惠金融指数构造的另一银行金

融科技发展水平。Controli,t 为控制变量，ε
为残差项。本文主要关注系数 β1 的结果，

如果其显著大于 0，则表明银行金融科技

发展水平正向影响绿色信贷业务规模，那

么假设 1 得证。

GCi,t=β0+β1×FINTECH1i,t+Σβ×Controli,t+
Σyear+Σbank+εi,t

GCi,t=β0+β1×FINTECH2i,t+Σβ×Controli,t+
Σyear+Σbank+εi,t  （1）

为了验证金融科技通过加强信息披

露和提升银行运营能力促进绿色信贷的发

展，本文在模型（1）的基础上，设计模型（2）

和模型（3）进行中介效应的实证检验。参

考学者 Wan et al.（2023）的方法采用因果

步骤法，因为其更易理解，且与 Sobel 或
Bootstrap 检测法相比其不需要正态分布样

本。商业银行通过风险披露降低风险的成

效主要表现在资本充足率上，其是银行评

估银行偿付能力和抵御风险的重要指标。

同时在模型（3）分别控制资本充足率变量

和金融科技指数变量。其中，CARi,t 表示第

i 家银行第 t 年的资本充足率，FINTECH1i,t

为第 i 家银行第 t 年的金融科技发展水平，

Controli,t 为控制变量，ε 为残差项。采用依

次检验法，若在 β1 显著的基础上，β2 和 β3

结果都显著且大于 0，则表明金融科技降

低商业银行经营风险，增加了银行资本充

足率并进而使得绿色信贷增加，则假设 2
得证。

CARi,t=β0+β2×FINTECH1i,t+Σβ×Controli,t+
Σyear +Σbank+εi,t		  （2）
GCi , t=β 0+β 3×CARi , t+β 4×FINTECH1i , t+ 
Σβ×Controli,t+Σyear+Σbank+εi,t （3）

同理，引入变量总资产净利率（TTM）

作为传导机制的另一中介变量去验证银行

金融科技通过提升资产利用效率来提升运

营能力去增加绿色信贷发展。绿色信贷具

有一定的风险，若银行能有效做好资产管

理，控制资金使用成本，则可在绿色转型

的大环境中获取利润点。在模型（1）的

表 1 金融科技六大维度词库

维度 结算支付 风险管理 消息传输 资源配置 技术基础 线上化

关键词

移动支付 加密技术 电子银行 P2P 大数据 电子商务

网络支付 风险识别 信息系统 网络借贷 云计算 网络金融

第三方支付 风险评估 网银在线 信贷业务 人工智能 数字化技术

在线支付 生物识别 分布式存储 场景金融 数字生态 网络、线上
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基础上设计模型（4）和模型（5）。其中

TTMi,t 表示第 i 家银行第 t 年的资本充足率，

其余变量解释如上同理。若在 β1 显著的基

础上，β5 和 β6 结果都显著且大于 0，则表

明金融科技增加商业银行资产利用效率，

进而使得绿色信贷增加，则假设 3 得证。

TTMi,t=β0+β5×FINTECH1i,t+Σβ×Controli,t+
Σyear+Σbank+εi,t  （4）
GCi , t=β 0+β 6×TTMi , t+β 7×FINTECH1i , t+ 
Σβ×Controli,t+Σyear+Σbank+εi,t （5）

六、实证分析

（一）描述性统计

各变量的描述性统计结果如表 31 所

示。主要的回归变量绿色信贷余额（GC）
取对数后的平均值为 5.041，标准差为

2.695，表明各商业银行可能由于规模和

业务等内外部因素导致绿色信贷水平有一

定的差别。解释变量金融科技发展水平 

1　表3~10，见增强出版，中国知网—《金融市场研究》。

（FINTECH1）的均值为 8.6，标准差为 1.652，
说明各银行金融科技水平差异较大。但同

时以数字普惠金融指数测算的商业银行金

融科技指数（FINTECH2）标准差不大，也

进一步说明商业银行技术存在溢出效应，

在地域范围间行业金融科技传递速度快。

（二）回归结果

1. 主回归结果

在进行主回归分析时，为了防止极端

值对基准回归的干扰影响，本文还对所有

连续变量进行了双侧共计 1% 的缩尾处理。

表 4 显示了绿色信贷余额的回归结果。第

一行第一列显示了商业银行金融科技发展

水平与绿色信贷余额的回归结果，在控制

了影响绿色信贷规模的银行特征因素、宏

观经济因素和年度固定效应后，金融科技

发展水平（FINTECH1）的系数为 0.244，
且在 1% 的水平上显著，这意味着金融科

表 2 变量定义及说明

变量类型 变量名称 符号 变量定义

被解释变量 绿色信贷规模 GC 绿色信贷余额取对数

解释变量 金融科技水平
FINTECH1 由构建商业银行金融科技指数代表

FINTECH2 由数字普惠金融指数取对数代表

中介变量
资本充足率 CAR 净资本 / 风险加权资产×100%

总资产净利率 TTM 净利润 / 平均资产总额×100%

控制变量

银行规模 SIZE 银行总资产的对数

银行盈利能力 ROA 银行资产收益率，净利润 / 总资产

银行贷款质量 NPL 银行贷款质量，不良贷款 / 贷款余额

银行风险水平 RPC 拨备覆盖率×100%

银行流动性风险 LDR 银行流动资产 / 流动负债

经济发展水平 GDP 名义 GDP 同比增长率

通货膨胀水平 CPI 消费者价格指数同比

宏观货币政策 M2 货币供应量同比增长率
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技水平每增加一单位，绿色信贷余额将增

加 0.244 个单位，两者是正相关关系。而

以数字普惠金融指数构造的金融科技水平

（FINTECH2）系数为 0.232，在 5% 的水平

下显著，同样表明银行金融科技水平和绿

色信贷为正相关关系，假设 1 得证。

2. 机制检验

表 5 显示了以资本充足率为中介的回

归结果。其中，第（1）列可知银行金融科

技发展水平（FINTECH1）与银行绿色信

贷水平正相关且显著，同时第（2）列显示

资本充足率（CAR）与解释变量金融科技

水平（FINTECH1）的回归系数是正，且

在约 5% 的水平下显著，商业银行金融科

技发展水平和资本充足率呈正相关关系，

金融科技发展水平可显著地促使银行资本

充足性增加，降低流动性风险和挤兑风险。

此外，第（3）列第二行显示，绿色信贷余

额和资本充足率也具有显著正相关关系。

回归结果表明，资本充足率在银行金融科

技对绿色信贷的传递机制中，发挥着部分

中介作用，即金融科技发展水平的提升促

进商业银行资本充足率的提升，资本充足

率的提升可以在一定程度上促进绿色信贷

余额的增加。因此，尽管绿色信贷通常具

有较高的风险和相对较低的回报，但是金

融科技帮助银行提高识别能力，加强信息

披露，减少信息不对称，从而更好地了解

绿色项目的风险状况，随着风险管理能力

的增强，促使银行更倾向于将贷款分配给

绿色企业，促使绿色金融发展。总资产净

利率发挥部分中介效应的作用，故结果支

持了假设 2。
同理，表 5 中第（4）至（6）列显示

了以总资产净利率（TTM）为另一中介变

量的回归结果。其中，第（4）列可知银行

金融科技发展水平（FINTECH1）与银行

绿色信贷水平正相关且显著。第（5）列

显示总资产利用率（TTM）与解释变量金

融科技水平（FINTECH1）的回归系数同

样为正，且在约 10% 的水平下显著，表明

金融科技发展水平可显著地通过促使银行

资产利用效率增加，提升银行资产管理水

平，能将更多资金用于更能应对绿色信贷

风险。此外，第（6）列第二行显示，绿色

信贷余额和总资产净利率的具有较为显著

正相关关系。故假设 3 得证。

3. 银行金融科技对绿色信贷的促进作

用的异质性分析

将银行按照属性不同分为国有五大

行，股份制银行和城市农商行，进行金融

科技和绿色信贷相关性的实证回归。回归

后结果如表 6 所示，第（1）至（3）列分

别为五大国有银行、股份制银行及农商银

行金融科技水平与绿色信贷规模的回归结

果，由其相关系数的大小可知，其呈现递

减的规律。在五大国有银行的样本中，金

融科技对绿色信贷的促进作用更明显，组

间差异系数在 1% 的水平上显著，说明金

融科技的发展对绿色信贷业务规模的促进

作用在国有银行中更加明显。而股份制银

行的相关系数小于国有银行、大于农商行，

表明金融科技的促进作用稍弱于五大国有

行，但强于农商行。这表明，银行金融科

技对绿色信贷的促进作用呈现从国有行到

股份制银行再到农商行边际递减规律。故

假设 4 得证。

（三）内生性检验

1. 双重差分模型检验

对比工具变量法内生性检验而言，双

重差分法不会受到弱工具变量问题的限制

且其更能解决个体固定效应的内生性，更
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能直观显示变量的相互影响。且本文数据

为面板数据，故内生性检验选择双重差分

模型来检验。因为银行个体存在差异，可

能实力较强的银行绿色信贷业务因此会更

加突出，故需要进行内生性检验。为了充

分发挥金融科技的支撑性作用，促进实体

经济发展，在 2015 年 12 月，国务院发布《推

进普惠金融发展规划（2016—2020 年）》，

将金融科技和金融平台的建立发展提上国

家高度，这是国家首次在政府文件中提出

关于金融科技的政策建议，会对商业银行

产生一定的冲击和影响，受到国家宏观政

策这一外生变量影响，银行因而可能会加

重对金融科技的应用和布局，所以能借助

此时间点带来的金融科技变化，研究金融

科技和绿色金融的相关关系。

在此借鉴宋敏 等（2021）、钟凯 等
（2022）的做法，按照 2015 年末各商业银

行金融发展水平的中位数将样本分为高低

两组，金融发展水平高于中位数的为控制

组，低于中位数的为对照组。令 Ti,t=1 为实

验组对象 , 反之 Ti,t=0 为对照组对象。同时

设置 Ai,t=1 代表 2015 年政策实施后的时段，

反之亦然。其系数 β1 表示实验组对象在

2015 年接受政策后结果变量的变动程度，

反映了金融科技发展规划的出台给绿色信

贷带来的变动，是目标变量。根据以上变

量构建双重差分模型（模型 6）。由于商业

银行金融发展水平较难评估，本文选择将

银行注册地的区域金融发展水平当作商业

银行的金融发展水平来作为数据分析，金

融发展水平指数为各区域银行存贷余额之

和与 GDP 之比。

GCi,t= β0+β1×Ti,t×Ai,t+β2Controli,t+banki,t+ 
yeari,t+εi,t  （6）

回归结果的简单表示如表 7 所示，由

第一行可知，Ti,t×Ai,t 的交互项 did 系数为

0.636，表明其具有正效应，且在 5% 的显

著性水平上显著，证明无太大内生性问题。

2. 滞后自变量回归

本文采取滞后自变量的方式做回归

分析，用来控制变量的惯性影响，添加滞

后项可以更好地控制这种惯性影响，从而

提高回归分析的准确性和可靠性，减少内

生性影响。本文采用的方式是将解释变量

金融科技发展水平滞后一期，查看相关系

数以及回归关系的显著性。表 8 显示了回

归结果，由第 (1) 列可知，银行金融科技

指数构建的金融科技水平（FINTECH1）
滞后一期的回归系数为正，且在 1% 的

水平下显著，与主回归结果相似。同理

数字普惠金融指数构建的金融科技水平 
（FINTECH2）的滞后一期的回归结果在第

（2）列显示，可知其回归系数为正，且在 5%
的水平下显著，结论与原先一致，支持假

设 2。
（四）稳健性检验

1. 替换绿色信贷衡量变量

为了验证实证分析的稳健性，排除变

量的不稳定对回归结果的干扰，本文选择

替换关键的被解释变量来进一步分析和检

验。本文将绿色信贷余额变量替换成绿色

信贷比率（GCR），表 9 的第（1）列显示

了银行金融科技指数构建的商业银行金融

科技发展水平（FINTECH1）对绿色信贷

比率的回归结果，商业银行金融科技发展

水平与绿色信贷比率系数为 0.244，为显著

正相关关系。此外，以普惠金融指数代表

银行金融科技水平（FINTECH2）作为解

释变量后的回归结果显示商业银行金融科

技发展水平系数为正并且在 5% 的水平下

显著。这表明替换变量后，金融科技发展
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水平对绿色信贷比率依旧有正相关关系，

原有结论不变，回归结果显著。

2. 剔除差异性较大的样本

五大国有银行在资源、资金和业务范

围上都具有显著的规模优势，而农村商业

银行则相反，这会使研究产生偏差。为了

防止较为特殊的样本影响回归结果，从商

业银行样本中排除了国有大行及农商行的

数据并进行回归分析。当去掉 5 家国有大

行的 65 个观测值后，结果如表 10 第（1）列，

发现金融科技创新指数的权重是 0.153，并

且在这个值附近具有较为明显的统计学意

义。同样，表 10 第（2）列显示，当移除

3 家农商行的 39 个观测值后，该项指标的

权重变为 0.424，并在 5% 的范围内呈现出

显著性的特征。这说明，即使排除了这些

差异值较大的特殊例子，主要观点依然成

立，而且回归的结果也是稳健的。

七、主要结论和政策建议

本文利用 2011—2023 年 36 家上市商

业银行的面板数据，采用固定效应模型，

针对商业银行端的金融科技对绿色信贷的

理论机制和传导路径分析，实证研究了金

融科技对绿色信贷的影响。结果表明，金

融科技发展水平为银行赋能了更大的发展

优势，并进一步带来了规模效应，银行为

扩大发展利益提升了银行绿色信贷规模。

此外，金融科技提升商业银行信息披露能

力，提高了商业银行风险管理能力，商业

银行在发放绿色信贷的过程中面临的信息

不对称风险减小，从而增加了绿色贷款的

意愿，促进绿色金融的发展，更好地加强

绿色信贷的普惠性，进一步达到节能减排

的目的。

在研究过程中，为了解决内生性问题，

本文选择构建双重差分模型，引入银行金

融发展水平变量以及滞后一期金融科技发

展水平来进行研究，且得出结论与回归结

果一致，无内生性问题。在稳健性检验研

究中，本文通过将被解释变量绿色信贷余

额替换成绿色信贷比率来进行检验去排除

结论的偶然性和不确定性。此外，因为作

为研究对象的商业银行存在规模差别，还

将银行差异较大的样本进行细分和剔除来

重复检验，检验显示的回归结果仍为显著。

这些都表明了金融科技可以利用数字技术

优势，帮助商业银行提高运营效率和风险

控制能力，从而增强其实施绿色贷款的决

心和能力。

基于上述研究结论，鉴于金融科技发

展水平给绿色信贷带来的正向促进效应，

政府和商业银行都需加大对金融科技的建

设和投入，借助金融科技渠道打通绿色信

贷难点、堵点，促进商业银行绿色信贷的

进一步提升，故本文针对银行和政府部门

给出如下具体建议。

第一，在商业银行方面。首先，第一，在商业银行方面。首先，商业

银行可以设立专项研发基金和建立技术研

发中心，在年度预算中增加专门的研发费

用，确保充足的资金用于金融科技项目的

研发。并且集中利用人才资源和技术优势，

进行前沿技术的研发和创新，如大数据、

人工智能、区块链等。其次，其次，银行可以通

过加强与金融科技企业的合作，引进先进

技术和管理经验，提升自身金融科技水平。

再者，再者，商业银行可以利用金融科技手段，

建立绿色信贷项目识别、评估、监控和管

理的一体化系统，提高绿色信贷业务的效

率和准确性。或构建环境风险评估模型多

维度对绿色信贷项目进行科学评估，降低

环境风险。最后，最后，银行可以加大资金投入
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来引进和培养金融科技人才，通过外部招

聘和内部培养相结合的方式，引进和培养

具备金融和科技双重知识的复合型人才。

第二，在政府部门方面。首先，第二，在政府部门方面。首先，政府

部门应该继续向有意愿投放绿色信贷的银

行提供优惠或有利政策支持，保持银行绿

色信贷的内生动力，例如，对绿色项目进

行贴息，与积极开展绿色信贷的商业银行

开展合作，因为除了绿色发展转型意义外，

商业银行对经济回报也较为看重，持续性

的政策激励能给银行带来切实的经济利益

回报，减轻其对绿色项目的资金投放的风

险。其次，其次，政府部门可以加强建设金融科

技公共服务平台，为商业银行提供云计算、

大数据等基础设施服务，降低其技术投入

成本。再者，政府部门可以通过窗口指导

去引导银行创新，鼓励商业银行在金融科

技领域进行创新尝试，对符合条件的创新

项目给予一定的政策支持和保护，降低银

行试错成本。最后，最后，推动政府部门、金融

机构和企业之间的数据共享和交换，为商

业银行提供更加全面、准确的数据支持，

加强银行金融科技所需数据的可得性，缓

解银行企业之间的信息不对称带来的影

响。而针对不同类型银行金融科技对绿色

信贷业务作用的差距问题，政府部门应该

做好政策倾斜和信息化数字化的金融科技

在技术和资金上的专项扶持，提高股份制

银行和农商行的金融科技水平，加强不同

属性银行之间的合作与交流，推动形成绿

色信贷业务的协同发展模式，共同应对绿

色金融发展中的挑战和问题。充分发扬各

属性银行自身优势，将金融机构作为助力

企业和产业绿色化转型发展的重要力量。  
学术编辑：韦燕春
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The Promotional Effect of Fintech Levels on Green Credit

LIU Gang    FAN Rongbin    WANG Qian
(School of Finance, Guangdong University of Finance and Economics)

Abstract  The boom in Fintech has injected new vitality into the development of green credit.Based on the data of 
36 listed commercial banks from 2011 to 2023, this paper,using text mining method to get Fintech index,constructs 
a panel regression model and conducts an empirical test.The results show that the improvement of the level of 
financial technology of commercial banks has increased the scale of green loans of commercial banks and promoted 
the development of green finance,commercial banks can strengthen information disclosure and reduce green credit 
and operational risks through the improvement of financial technology,and commercial banks can improve the 
efficiency of asset management by strengthening the level of financial technology and use more funds for green credit. 
Therefore,commercial banks should promote the development of financial technology,increase the scale of green 
credit,seize new opportunities for the development of green credit,help the low-carbon and green development of the 
economy,and better play the role of green credit as a ''signal flare'' in the environmental regulation economy.
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